Wzrok

Ludzie to wzrokowe zwierzeta, wciaz uzywajq swych
oczu, by sprawdzié, co sie dzieje na Swiecie. Mamy
oczy potozone frontalnie, podobnie jak inne naczelne,
i uzywamy wzroku, aby odebraé z otoczenia bodzce,
ktére sq oddalone od naszego ciata. Docierajace do
naszych oczu Swiatto jest formq energii elektromagne-
tycznej. Pobudzajac fotoreceptory siatkowki wyzwala
procesy, w wyniku ktérych generowany jest impuls
nerwowy podazajacy nastepnie w gtab skomplikowane;j
sieci naszego mozgu. Oddzielne drogi do Srodmézgowia
i kory wzrokowej posredniczq w roznych funkcjach
wzrokowych - detekcji i percepcji ruchu, ksztattu,
koloru i innych charakterystycznych cech swiata
wrazen wzrokowych. Czes¢ informacji wzrokowych
Jest dostepna dla naszej swiadomosci, ale nie
wszystkie. Neurony wielu réznych pél kory wzrokowej
specjalizujq sie w podejmowaniu réznego rodzaju
decyzji.

Rzut oka na oko

Docierajace do oka $wiatto przechodzi przez zrenice
i jest ogniskowane przez rogéwke i soczewke na siat-
kowce pofozonej w tylnej czesci oka. Zrenice otacza
kolorowa teczéwka, ktéra w zaleznosci od poziomu
o$wietlenia rozszerzajac sie albo zwezajac czyni
Zrenice wiekszq lub mniejsza, Powszechnie przyjmuje
sie, ze oko dziata jak kamera tworzac .obraz" swiata,
ale jest to, pod wieloma wzgledami, mylha metafora.
Po pierwsze, obraz nigdy nie jest stabilny, poniewaz
nasze oko wciaz sie porusza. Po drugie, gdyby nawet
obraz na siatkéwce byt tym obrazem, ktéry zostaje
przestany do mézgu, .widzenie" tego nastepnego
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Ludzkie oko. Docierajace Swiatto jest skupiane
przez soczewke nha siatkéwce usytuowanej w tylnej
czesci oka. Receptory dokonuja detekcji promienio-

wania. Proces transdukcji prowadzi do powstania
sygnatow, ktore przekazywane sq dalej nerwem
wzrokowym.

obrazu wymagatoby istnienia innej osoby, ktéra by na
niego patrzyfa - osoby wewnatrz naszego mézgu. Aby
unikna¢ tej niekofczacej sie i niczego nie wyjasniajacej
procedury ogladania ,obrazu" przez nieskonczona liczbe
wewnetrznych obserwatordw, stajemy przed naprawde
powaznym problemem, ktéry nasz wzrokowy mézg musi
rozwiazaé - jak wykorzystaé docierajacq z oczu zakodowana,
wiadomo$¢, odpowiednio jq zinterpretowal i podjaé
decyzje o otoczeniu.

Gdy $wiato zostanie skupione na siatkéwce, 125 milionéw
fotoreceptoréw ustawionych jeden przy drugim na
powierzchni siatkéwki odpowiada na nie generujac
malutkie potencjaly elektryczne. Te sygnaly przechodzac
poprzez synapsy sieci komdrek siatkowki, pobudzaja ha
koricu swe] drogi siatkéwkowe komérki zwojowe. Aksony
komdrek zwojowych zbierajq sie razem tworzac nerw
wzrokowy. Docieraja w glab mézgu przekazujac informacje
zakodowanag w postaci potencjatéw czynnosciowych do
réznych struktur wzrokowych pemiacych réznorodne
funkcje w widzeniu.
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Siatkéwka. Swiatto przechodzi przez sie¢ komdrek
aby dotrzeé do czopkdw i precikéw potozonych z tytu

siatkdwki.

Najwczesniejsze etapy przetwarzania informacji wzroko-
wej zostaly juz dos$¢ dobrze poznane. Najliczniejsze
fotoreceptory, zwane precikami, sq okoto 1000 razy
bardziej czute na $wiatto niz mniej liczne czopki. Uogéiniajac,
noca widzimy precikami, a w ciagu dnia czopkami. Sq,
trzy rodzaje czopkéw, kazdy wrazliwy na inng dlugosé
fali $wietlnej. Uproszczeniem byloby stwierdzenie, ze
czopki odpowiadaja za nasze widzenie barwne, ale
niewatpliwe sqg one dla niego niezmiernie istotne. Przy
ciagte ekspozycji ha jeden kolor $wiatta, pigmenty

w czopkach adaptujq sie, i w nastepnej chwili maja
mniejszy udziat w percepcji tego koloru (patrz ramka
Doswiadczenie na nastepnej stronie).







