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(The Developing Nervous System) 
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(Take one fertilised egg, and then follow the instructions) 

����ก�$���:$"�
��������������ก�5

"6 �&#$! ; ���0	��#49���
'!  ������
�ก)&	+��0&'�$���0�  �
�กก���#4�����
�����4��	��(#!!)�$�&'�������ก����� 
�#.�����(�&�����4�(the genome is a set of instructions) ����������0���'��
��L��!�$!�	������ก�$ ���0�� (��9�9��  �#.������#��"�����
 40,000 (�&��� 
�����&�
'����!�ก�� �ก���!�ก���#�  ก����������4��#�0�����������	'��������
8)
��ก�����ก��&�:	���#� - �����L�(�&�3����#4�'������������������#�  ก�����
�
��
#4��ก����� �'�ก)&�%�����	+��  5+4�-'����/)��$.&$ก��!�&��L��9�9���� 
�'�� ('Q��!�&��L�����!���ก  ��)4��'���กก����L���!����(embryo) 5+4����4�
��#$�0��
'!��L�(�&�����4����/�ก���(�&�
*ก6 �#4�����-��'���5

"�����#4�#�!��
�
�ก�
�$�
��(�4�����ก����ก��$ ����!����#4ก��
������� 

��L��#4����+4�!���#��"	���������!���ก������ก��	����
�!��9
0�'.&�5�1T
��
(Drosophila)   �!����)��
'!�'��	����
ก���&
���#4��� ���
�!��9
0�'  
�������� �'�'����#��"�
�ก6 �#4�#�!�������,��������ก��	������������
���:$"��L��������ก  ��ก������!)�$�8����"�#4���ก��8+ก:����4�������ก��	��
���� 0&'���ก��8+ก:� ����!"�
�ก�
�$(�)& - �(���
��'�
�$  ก�  0ก� �
� 
��%-#���ก�" ; 5+4����
�(�)&�#	'��&��������� ('8+ก:�.��
ก�
���(�)& �������� 
ก��
"����$��� ��5

"  �(����!����	���
��'�
�$�#
�ก:
�.�X����� ; ��� �'
�)&���&%�����ก��	�����
��5

"Q�$ �'ก
'����
���8�"0&'  ��%-#���ก�"��ก 

%ก��*! ; �+������-���!��������/"�
���
��&��	���#.��0&'�ก���������%�
"  

%ก��#Y$��
�ก��#��������ก��8+ก:�&'�����/�ก����'�$  ������4����ก��!����
�#	��& �,���� �'�����-���ก��9����&	��&�
*ก0&' ; �(�����4���!���!���ก)&
��0�	+�����4��5

"��
�4��0��$%�9)&�������� 

	��������ก...(First steps…) 
 
ก�������5

"��L�	��������ก �ก�����������  	�����������,�#ก	������
��+4����ก����
#4$��5

" �'�#�!����ก����ก��  5+4����
��5

"���$�&������!
�������� �'�#
�ก:
��3���	���� ; �(�������0���L��5

"����������
�5

"�ก
#$
"  ก���#4�5

"�#�!����ก����ก����L���!ก����&�)4��#4���ก)&	+����� 
��  �5

"����������(�)&ก������
�4��0��$%� ����������
�ก�
�$ก��0� �
ก���!�ก���#4��#$ก!��ก����'������9�(pattern formation)  

����ก��
"�
�ก���&����ก	��ก����'������9��ก)&	+�� �(�!����)�$"�#4���
	��ก���������Q"  �	
��#4��!������)4��#��#$��9������9��                        
(9%'��
: �8.&�.�!#�� �)�/)��(�, &�.�Q)(��) ; &�.�T$&� ��)��%���)�)

 

A �9�������������!0&'��L����������  B ��!�������:$"�#��$�0&' 3 
���)�$"�
��ก���_)��/)  C �9����������'����!��L�9)!&'���� (dorsal) 
	����!����  0��ก#4!���������!��������� �'�#��! �,��
��#ก���'!���!�#4
�
�$&'����'� (anterior)  &'����!�
����	���9��������$������T&�$%�
 �	
��#4���ก
���T&��)��
'!  Q�� D, E, F. �ก���&������6 ก����ก
��!-+����  ��&� �'��*���$�����6  �ก���T&	���������������  

 
 
 
 
 
 

 22 






