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��������ก (sensory 
receptors)%����#�ก                                  ��7���)+� 
��6����7�# 
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������*�()*��� ��& (It begins in the skin)               
3'���� ��&������-�����6���  %�&��� ��&�)'�����
��������ก%����#�ก #�+����EF&
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���+ก��3��ก#��&
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(Pacinian and Meissner corpuscles)   ���(�-&����6�
�#�6 ���
6 !#.��889�) 
���� ���6!ก� (MerkelOs disks and Ruffini endings)()*(/� ���()*������������� 
'��&2 ก�� '�����($ก�����),���� !��!�#()*��9�����ก��'�����&'��ก��
��#)*+�"
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���!�# : ��.��.(�)�� ��(5�����, ��.��.(�Y.������ Z�'�(���ก�                                                                                                     

(/�3 ����������'����� 2 ����!�ก�)ก������'��������ก  
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����-�()*����� ��&()*'�����&'��ก��ก�.'$��'�����
��������ก!'�
#.'��  7�*&��7���)+� 
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��������ก������4�&��*&����()*��ก�.'$�� '�����
.��&ก�.!���.��(,�'��������. 
��(���
��������ก (sensory nerve) ()*����(�&�%�����!%�&���� #�&%�&,%��� #�&
(dorsal root)  3+��.��(()*���*��'�����
��������ก������,�+�&,%��� #�&  ����3+
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�ก���-��+�*������ก��&,�+�&
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!#.
����
����� ���"�+3+��.��(%����#�ก  ()*�����#�+�$�,���)�.,� $��  7�*&
�������� ��.��(()*��&'��ก�.!���.���(,����� '������$0 1���ก��)ก������'��
����ก��  (��ก���!��&ก��(�#�&)  �)�4��)������&%����#�ก)*+�ก��ก���������+��3�
���&��������##�!#.(�#����  ก�����&'��,�+�&���&���
��������ก������()* ��*&
(primary sensory area) 3���#��ก���&����()*��)+ก�����#��ก���&���
��������ก

�ก��� ��&(�*����&ก�+ (somatosensory cortex)  ������.��(
.����(�&%���
8�ก,�+�&���&7)ก'�&%���   ��&��-����&7)ก7��+
.���%����#%�&
��������ก
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��'�  �����������������'��   !#.�)�-/� 2 4�&  4�& ��*&3��  

�-/��$����ก2  !#.�)ก4�& ��*&3���-/��+��
��   
$�����7��+# 

3�4�& ��*&  !#.���%��#&3��)ก4�& ��*&  !��,��
��� ��*&�+��& 

���+��.��0 1 ��()   !#����������ก
�ก4�&  ����3 �! �&

�+��&�������   !#��
��()*�#�+���"# .���#.�#�+  
. 

�����ก����#�+ 2 %��&�)�$0 1���'��&ก��   ����.� '$3� ? 
 

%����#�ก)*+�ก��
��������ก
�ก���&ก�+ 
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�������.��� ����!��()* (mapped) 

�'����-�()*������#��ก���&���
��������ก
�ก��� ��&(�*����&ก�+ !'�#.�����0����

'��!(�%�&��-�()*��� ��&!'�#.! �& ���&ก�+��&���� ����()*�#�+��-����!#.()*���

ET��ก  �)'������+�� ��!�����ก  �.(���4�&��������0��-�2 �)������.��(
/� 

�����ก���#)-+&   ��-�()*��*�2 ����()*!��� #�& �)'�����!#.������.��(�+�����+

ก�����ก    �+��&,�ก�'��3���#��ก���&���
��������ก
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Sales@FoxitSoftware.com

Techincal Support:
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ก��กก�	 (two-point discrimination 
test) >������$!#�	�)ก����;�$��� 
�	"���#?	��#�����  "��)� 
�	��#$���
� ก�	 
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��$!#�� 1 ��%
 2 #$��   )� ���' �@<����*ก�
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��	��"	ก����ก������	
��*� ��ก               
(The exquisite power of discrimination) 

�
�	�
� � �
 �
� ก�������������:"	ก����)������$��
���#$�ก�

�(���
� ก�	

��ก  >�� #$��	!'��%
�$��!�OP#�ก��ก��&�Q	�������@����   �!��	� ������(���ก

&
���������@�	�	�����������  1/100 �!$$!����(�� I >���������@�	�'	���%
	����	��

)
�

�	
�ก;��)�$$T   �	�!��������	*� ���ก��$� ���ก�	��ก �%
&�����������
)

�
������)��������*ก=	!��
� � ��� �	�
� ก�	
�
� (�   �=
	�����))� =	!������:
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 �T#��ก
)(��  ��%
)� =	!�"=�)
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� �!� �
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	(���#?	
�
� ��ก  �9$$T#�����"	�#$%
ก 
                    ��
 �
�	��)�@�ก����$%�
	(�� ���(#��)�@�ก����� �	�
 ก$����	%'
��	�
  
                    �@< �$�����"�������:���)	!'��
� � (��	�'	  (����)��
��$�ก����ก�)ก����)��������*ก 
                    ��ก�����)���������
��
"	#$��	!'�  �!U����������@��������)����
��!� �
 "	�%
��!�����$@� 
                    ��ก�%
  �%
ก�������))#�������)��������*ก ก�)��))#�������)�@�ก�� 
                    ��$%�
	(���
 �
� ก��  ��ก���%�
���:* ก�	
�
� �����+���ก  ก���
 �

��
��$ 
                    ����
� ��))#�������)��������*ก ก�)��))#�������)�@�ก����$%�
	 (�� 

                    �
 �
� ก��  ���@��
 �

��
��$�@���ก
��
"	(���	�$�   �����' ��ก��ก���@�	 

                    ��
	ก$�)

(#�� �9$$T#������
��
�T   �$���ก��ก���@�	�

�	%�
 (#�� ��))#�����
��)��������*ก��ก�!��	� �����
� ก���@ก����)   "	��
  �
�	�#$%
ก��
 ���
��)��������*ก
�	��)��ก (primary sensory cortex) �$��
�	��)�@�ก��
��$%�
	(���
 �
� ก�� (motor cortex)
��
���� ��� ก�	 
 
ก�������������#���!�U!W�& (Active exploration) �����������Z�

ก����)
��������ก   $
 	*ก:* ก�������������:��ก���������ก�
� �
 

 �T#��ก
)(��
�
� $��
�����ก   �=
	������ก�
� �
 �	%'
����
� =	!�ก�	  
��%
ก����;�����@<W�&�
�  � ก�	   �:�	ก��<T"��

(#	�' ����@<�!��
����"��
�����:��ก����!� �
� � (��
�
� $��
�����ก����@�  

• �@<�� #$��	!'��%
)	��[�@�����
 ก����� 
• �@<$�ก#$��	!'��%
(#)	��[�@�����
 ก����� 
• "=�
@#ก�<T��)��[�@�����
 ก�����$�ก(#)	#$��	!'��%
�
 �@<  
 
�$���(����กก����$
 �� ก$
��  ก

"���ก!����:���
� ��
��$ก����)��������*ก:�ก
�!������T"	��
 �
�	"�   ��กก����W�&��
 �<���� �	���"��(����
��	
�
�  
"	ก���!������T
 �T#��ก
)��%
=	!��
 �!� �
 >��ก�������� "=��#$%
ก��
 
�	$��
�	ก�	  ก����W�&��
 �� ��!�����"����+	���������:"	ก��#��)���
�
 �#$%
ก��
  (cortical plasticity)  >����+	�
���	����
 �!��	� �����
�  
ก��"	�#$%
ก��
 )�!��<�����)��������*ก �����:�#$���	�#$ (�����#���) 
ก��<T   ���
�
� �=
	�	��)
����

�	
�ก;��)�$$T �����#$%
ก��
 )�!��<���
��)��������*ก��ก#$��	!'��%
���"=�"	ก��

�	�&!���*'	   �$�����$
	�	������%�
  
���ก+���#$%
ก��
 )�!��<�����)��������*ก��ก	!'��
� � �
 �%
9���"�Z
�*'	   

������+)#�� (Pain) 
:* ����
�)

����' ���ก����)���������+)#�� :�ก���
��
"	ก$@
������ก�)ก����)������ 
����
 �!��	�   ��
"	�����#?	��! �$��ก����)���������+)#���#?	
�ก��))
�	*� �������	�������ก�
� 

ก(#   ��' �� ��ก�������))�� ก���!W��[����T
��ก�
� ก�	

ก(#��ก��กก����)���������   >��ก����)���������+)#�����$
�����Z�� 	�'�%
���"���ก!���������*ก(�
�������@�   ��' �� ��������ก�
� ก�	��ก
����
� ��
$�)@��$   �$����	
��#$ก"���ก�%
��
��$��������)��������*ก��+)#�� 
(pain receptor) 	����	�'	   ����
��$�ก����ก�)U���=��!�
 �!� ����	�
���ก (���� 
��+)#������ก!���ก�
�:$
ก ���
� ��ก������+)#������ก!���ก��$ �

�	�
�
��ก)  =��ก��ก>)��<����
�������+)#���#?	
���<T  (�
"=
ก����)��������*ก   

"	����T��$
  ก��)�	�*กก���
)�	
 �

�!� ����������$���$�� ��%
�ก%
)��� 
$���	%'
��%�
��ก���	"�#����� - �=
	ก��ก���@�	������ ก$����@	��  (ก����!ก)  
��%
ก��(����)������
	�� �  ��%
ก��ก���@�	������������
� � �$ก����$
 
���(��(�
�����:)
ก:* �����@���ก

"���ก!�������+)#��(��>����    

"	#\��@)�	 ���	!��� =��>��$ก@$��� "����+	:* >�� ���� �$��@<��)��!�
� � 
�
 �����)������+)#�� (nociceptor) �$��=	!�   9*� �����' �����)����
) 
�	
 �

������
	�� ก�
� 46 
 [��9$�9���   �

�����#?	ก��"	�	%'
��%�
�$� 
- ก+&)�!� ���	
��*� ���%
	��!��
� I ��ก���
)�	
 �

������

ก_�U!`��+�"	&�!ก  
:* ����
����� ��$�ก;<��� &�	U@ก��� (genes) �
 �����)����
)�	
 �

ก��
ก���@�	������ ก$����@	�� (�
(��  ��
�!��
���
 ��
��
   ��"�#�������)��������*ก 
(afferent fibre)���
��
	
ก(���	�$�  �$��
)�	
 �

�!� �������ก

"���ก!�
�	����
�ก
�	%'
��%�

��
 2 ก$@
� : �%
"�#������	��"�Z
�������%�
(�
�$!	�@�� (myelinated 
fibre)  9*� 	��ก����#������

	��� ��+�  ����ก�
�"�ก$@
��
��$���(Aδ fibre) 
�$�"�#������	���$+ก���(�
����%�
(�
�$!	�@��(unmyelinated fibre)  9*� 	��ก�� 
��#�����(��=��  ����ก�
�"�ก$@
�9� (C fibre)  "�#�������'  2 ก$@
���!	��  
������
(���	�$�  �$��(##����	ก�)�9$$T#�����
%�	�#?	�
�� (# 9*� �9$$T
#�������$
�	�'	���
 "�#�������!	�� �*'	(#��
�#$%
ก��
 "�Z
  �#?	��  
��!	"�#��������*'	 (ascending pathway)  9*� ��
��
�#?	���	�	��ก�$��
����
�	�	ก�	�*'	(#   ���	�� �	*� 	����
��$�ก����ก�))�!��<����ก!�������+)#�� 
(�$������	�� ���	����������*ก�ก����ก�)������)   �
�	���	�� 
%�		����
��$�ก����ก�)

���<T����ก!���ก������+)#�� (����#$ : �[.��.���&� �!�U!��=�,              
�[.��.�&Z.�!�!&� g����!&�ก�) 
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��
����������������
�	� !���"�#�#�� ���
$%�&��'�����
��                
��$��(���
�ก
� 	��� 	�
-	��	��
��� (met-enkaphalin)  6���
������� 7���                
�$!ก$!8$��$!8$�	����ก$�ก$!
���
�&��'�����
����$��(���
�ก
�!
�����"��$!  

 
   	�#�

�9
9�%� ��
��
��:#��ก	� !����
ก!��	�;�����9��"9�$���$�    
   (�#
���
�) "��$�ก#
�����6��	����ก���� ���
$%�����7��ก:	�
  
   �#
���#
(anterior cingulate) 6���������7:�
 (insular) 

 
	�#�

�
�� 2 ��%���"��$�C�%�
��8�
�D 
��"��(��	����ก�����$!��
��:#��ก�
กE����$�

$����
� ก
�(somatosensory cortex) ���
$%�!��	�;	����ก��������7��ก:	�

�#
���#
6���������7:�
  (�ก
�
����H�
�I
C����9����
��H:ก��ก���8  
���
�
�H6!��6�ก��
�	� !�����ก�
ก��
��:#��ก
Jก9�
��
�	����� �
ก
��
�	� !���"�#  

H#
(�#E:#H:ก
�����J�����
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