
Nadaljne branje
O znanosti in nevroznanosti pišejo številne zanimive knjige. Nekatere med njimi so: 
 

 V.S. Ramachandran, (Sandra Blakeslee) Phantoms in the Brain: Human Nature and the Architecture of the Mind 
 Fourth Dimension Publications 
 (Paperback - 6 May, 1999) ISBN: 1857028953
 Osupljiv opis fantomske bolečine in sorodnih motenj delovanja živčevja. 

 Oliver Sacks, The Man Who Mistook His Wife for a Hat (Picador) 
 Picador 
 (Paperback - 7 November, 1986) ISBN: 0330294911
 Zabaven in berljiv opis učinkov možganske okvare na delovanje uma. 

 Jean-Dominique Bauby, The Diving-bell and the Butterfly 
 Fourth Estate 
 (Paperback - 7 May, 2002) ISBN: 0007139845
 Zelo osebna in ganljiva pripoved o posledicah možganske kapi. 

 Richard P. Feynman, Surely You’re Joking, Mr Feynman: Adventures of a Curious Character 
 Paperback
 19 November, 1992 ISBN: 009917331X 
 Fizik, tolkalec bonga in vsestranski učenjak.  Zgled za vse mlade znanstvenike.

 Nancy Rothwell, Who Wants to Be a Scientist?: Choosing Science as a Career 
 Smudge (Illustrator) Cambridge University Press 
 (Paperback - 19 September, 2002) ISBN: 0521520924
 Uporabni praktični nasveti glede izbire poklica znanstvenika.

56 Za naročilo dodatnih kopij ter za dostop do elektronske izdaje knjižice poglejte na: 
http://www.sinapsa.org/TM/nevroznanost.php

Izvirna zahvala gre vsem, ki so prispevali besedila in diagrame, vključene v to knjižico. Vsem tistim, ki so pripomogli k izdaji knjižice, 
pa se je njihov prispevek izmuznil skozi špranje, pa iskreno opravičilo. 
Ilustracije skozi knjižico: Maddelena Miele in Robert Filipkowski. Ilustracija naslovnice: Peter Brophy, Beverley Clark, Michael 
Hausser, David Linden, Richard Ribchester. Notranja stran naslovne platnice: Peter Somogyi, Elaine Snell, Lisa Cokayne-Naylor.
Avtorji poglavij: 1 (Živčni sistem): Marina Bentivoglio, Nobel Forum. 2 (Akcijski potencial): Tobias Bonhoeffer, Peter Brophy, Eric 
Kandel, Nobel Forum. 3 (Kemični obveščevalci): Marianne Fillenz. 4 (Mamila in možgani): Leslie Iversen. 5 (Tip in bolečina): Susan 
Fleetwood-Walker, Han Jiesheng, Donald Price. 6 (Vid): Colin Blakemore, Andy Doherty, Bill Newsome, Andrew Parker. 7 (Gibanje): 
Beverley Clark, Tom Gillingwater, Michael Hausser, Chris Miall, Richard Ribchester, Wolfram Schultz. 8 (Razvoj živčnega sistema): 
Andrew Lumsden. 9 (Disleksija): John Stein. 10 (Plastičnost): Graham Collingridge, Andrew Doherty; Kathy Sykes. 11 (Učenje in 
spomin): Ted Berger, Livia de Hoz, Graham Hitch, Eleanor Maguire, Andrew Doherty, Leslie Ungerleider, Fareneh Vargha-Khadem. 
12 (Stres): Jonathan Seckl. 13: (Imunski sistem): Nancy Rothwell. 14 (Spanje): Anthony Harmar. 15 (Slikanje možganov): Mark 
Bastin, Richard Frackowiak, Nikos Logothetis, Eleanor Maguire, Lindsay Murray, Elisabeth Rounis, Semir Zeki. 16 (Nevronske 
mreže): Rodney Douglas, Gerry Edelman, Jeff Krichmar, Kevan Martin. 17 (Ko gredo stvari narobe): Malcolm Macleod, Eve 
Johnstone, Walter Muir, David Porteous, Ian Reid. 18 (Nevroetika): Colin Blakemore, Kenneth Boyd, Stephen Rose, William Saffire. 
19 (Izobraževanje in poklicna pot v nevroznanosti) Yvonne Allen, Victoria Gill. Ilustracija na notranji strani zadnje platnice: Eric 
Kandel, Richard Morris. Ilustracija in besedilo na zadnji platnici: jennifer Altman, David Concar, Spike Gerrell.

Za slovenske prevode in priredbe poglavij so poskrbeli: 1 (Živčni sistem): Nina Mohorko. 2 (Akcijski potencial): Nina Mohorko. 3 
(Kemični obveščevalci): Nina Mohorko. 4 (Mamila in možgani): Mojca Kržan. 5 (Tip in bolečina): Maja Milavec. 6 (Vid): Grega Repovš. 
7 (Gibanje): Mateja Drolec Novak. 8 (Razvoj živčnega sistema): Nina Mohorko. 9 (Disleksija): Nejc Jelen. 10 (Plastičnost): Nina 
Mohorko. 11 (Učenje in spomin): Jure Bon. 12 (Stres): Nejc Jelen. 13 (Imunski sistem): Nina Mohorko. 14 (Spanje): Nina Mohorko. 15 
(Slikanje možganov): Jure Bon. 16 (Nevronske mreže): Grega Repovš. 17 (Ko gredo stvari narobe): Jure Bon. 18 (Nevroetika): Mara 
Bresjanac. 19 (Izobraževanje in poklicna pot v nevroznanosti): Mara Bresjanac. Besedilo na zadnji platnici: Jure Bon. Strokovno je 
besedilo lektoriral Dušan Sket. Fotografija Vite Štukovnik: Boštjan Kastelic.
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Finančna podpora
Angleško izdajo knjžice so podprli British Neuroscience Association, Neurology & GI Centre of Excellence for Drug 
Discovery, GlaxoSmithKline in Centre for Neuroscience of the University of Edinburgh. 
Slovensko izdajo knjižice so omogočili SiNAPSA, slovensko društvo za nevroznanost, Izobraževalno raziskovalni 
inštitut Ozara ter donatorji in sponzorji: AstraZeneca Neuroscience, Krka, Sanofi Aventis, GlaxoSmithKline, 
PharmaSwiss, Lilly, Novartis Neuroscience, Lundbeck in Servier Pharma. Vsem se zahvaljujemo za podporo in pomoč.

„Ljudje bi se morali zavedati, da iz možganov in samo iz možganov
izvirajo naši užitki, smeh in šale,

pa tudi bridkosti, bolečine, bolesti in strahovi.
Z njimi, še posebno, razmišljamo, vidimo, slišimo

in razločujemo grdo od lepega,
slabo od dobrega,

prijetno od neprijetnega.” 

Hipokrat – 5. stoletje pred našim štetjem
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Ilustracija Spike Gerrell; besedilo Jennifer Altman in David Concar; prevod Jure Bon

MO�GANSKA SKORJA

JE TANKA PLAST NEVRONOV, KI SODELUJEJO 
PRI ORGANIZACIJI ZAZNAVANJA IN ZAVESTNEM 
MIäLJENJU, SHRANJUJE INFORMACIJE IN 
VZPOSTAVLJA NA�RTE ZA AKTIVNOST. �E BI VSE 
NJENE VIJUGE               POLIKALI V RAVNO
PLAST, BI BILA             NJENA POVRäINA VELIKA
KOT TENIäKO                          IGRIä�E.

V
MO�GANIH

CELICE IN SINAPSE

�LOVEäKI MO�GANI VSEBUJEJO TISO�

  MILJARD NEVRONOV - VE� KOT JE 
 ZVEZD V MLE�NI CESTI. NEVRONI SE
  ZDRU�UJEJO V STRUKTURE, KI SO 
  SPOSOBNE OBDELOVATI IN SHRANJEVATI
 INFORMACIJE. PODPIRAJO JIH CELICE
GLIJE, "CELICE LEPILA". VE�INA NEVRONOV
SPREJEMA SPORO�ILA PREKO GOSTEGA
GRMOVJA ODRASTKOV IMENOVANIH
DENDRITI. ELEKTRI�NE IMPULZE 
POäILJAJO NAPREJ PO DOLGEM VLAKNU, 
AKSONU, KAR POVZRO�I, DA SE V DROBNIH 
STIKIH MED NEVRONI, IMENOVANIH 
SINAPSE, SPROSTIJO RAZLI�NI
KEMI�NI OBVEä�EVALCI - 
NEVROTRANSMITORJI. RAZLI�NI
SLEDNJI VPLIVAJO NA NEVRONE NA 
           RAZLI�NE NA�INE.
           VE�INA SNOVI, KI VPLIVAJO NA MO�GANE,
            BODISI VZPODBUJA ALI ZAVIRA 
             DELOVANJE NEVROTRANSMITORJEV.

TELO
CELICE

NEVRON

DENDRITI

AKSON

SINAPSA

VID                      VIDNE INFORMACIJE
 PRIHAJAJO IZ NA SVETLOBO OB�UTLJIVIH
CELIC, KI LE�IJO V MRE�NICI, V ZADNJEM
DELU O�ESA. POTUJEJO PO OPTI�NEM �IVCU,
 NATO PA SE OBDELUJEJO V POSEBNIH 
 VIDNIH CENTRIH V ZATILNEM DELU 
 MO�GANOV, KI JIM PRAVIMO PRIMARNA 
 VIDNA SKORJA.
 VIDNI SISTEM NA PRIMER USTVARI 
 SLIKO PTICE TAKO, DA V LO�ENIH POTEH
 OBDELA INFORMACIJE O NJENI OBLIKI,
 BARVI IN PROSTORSKIH 
LASTNOSTIH. MO�GANI IMAJO 
TUDI �ETRTO POT, KI SLU�I
INFORMACIJAM O 
GIBANJU
PREDMETOV.

   DESNO VIDNO 
POLJE

LEVO VIDNO POLJE

OPTI�NI �IVEC OPTI�NA KJAZMA

MRE�NICA LATERALNO GENIKU-
LATNO JEDRO

D
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VI
D
N
A
 S

KO
R
JA

SOMATOSENZORI�NA SKORJA

PROCESIRA OB�UTKA DOTIKA IN 
BOLE�INE. OB�UTKI DOTIKA IZ
 RAZLI�NIH DELOV TELESA SO
 REPREZENTIRANI V RAZLI�NH
DELIH SOMATOSENZORI�NE SKORJE
V OBLIKI "HUMUNKULUSA" ALI 
MALEGA MO�ICA.      NJEGOVA
 TELESNA                      RAZMERJA 
 ODRA�AJO                     RAZLI�NE
OB�UTLJIVO-                    STI 
 POSAMEZNIH                      DELOV
 TELESA

STRANSKI POGLED

�ELNO

TEMENSKO

SEN�NO

ZATILNO
CENTRALNI

SULKUS

LIMBI�NA SKORJA

KORPUS KALOZUM

TEMENSKI RE�ENJ

ZATILNI

RE�ENJ�ELNI RE�ENJ

SPOMIN

SPOMIN JE ZBIRKA RAZLI�NIH
VSEBIN - DEJSTEV, DOGODKOV,
OBRAZOV, VEä�IN. ZA VSAKO OD TEH
OBLIK SPOMINA KA�E, DA JE POVEZANA
Z DRUGIM MO�GANSKIM PODRO�JEM.
DELOVNI SPOMIN  NAM OMOGO�A
VZDR�EVATI PREHODNE INFORMACIJE 
V MO�GANIH DOVOLJ DOLGO, DA 
LAHKO OPRAVIMO KOMPLEKSNE NALOGE, 
KOT STA OBLIKOVANJE IN 
RAZUMEVANJE STAVKOV. �ELNI
RE�ENJ JE BISTVEN ZA TA OPRAVILA.

DEKLARATIVNI SPOMIN VSEBUJE ZNANJE O
JEZIKU, SVETU, PRETEKLIH IZKUäNJAH... IN
MATEMATIKI. ZA NASTANEK DEKLARATIVNIH
SPOMINOV JE ZELO POMEMBEN HIPOKAMPUS
                               (IN NEKATERE DRUGE
                               LIMBI�NE STRUKTU-
                               RE), VENDAR KA�E, DA
                               SO DEJSTVA SAMA
                               SHRANJENA V MO�-
                               GANSKI SKORJI.

SEPTUM

TALAMUS

HIPOTALAMUS

SEN�NI
RE�ENJ

HIPOFIZA

MOST

OPTI�NA
KJAZMA

MEZEN-
CEFALON

�EäARIKA

PODALJäANA
HRBTENJA�A

HRBTENA�A

MALI
MO�GANI

MALI MO�GANI

NADZORUJEJO GIBANJE IN DR�O
TELESA, PREKO USKLAJEVANJA
ODZIVOV MOTORI�NEGA
SISTEMA. VPLETENI SO V GIBE
O�I, NA�RTOVANJE GIBOV UDOV
IN U�ENJE MOTORI�NIH
VEä�IN.

GIBANJE

MOTORI�NA SKORJA NA�RTUJE
VSE NAäE GIBE, KOMUNICIRA TUDI 
  Z MALIMI MO�GANI, KI POMAGAJO 
  PRI FINEM NADZORU GIBOV, IN 
 PA S SKRIVNOSTNIMI BAZALNIMI 
 GANGLIJI. 
ENA OD NALOG BAZALNIH 
      GANGLIJEV JE MORDA 
         ORGANIZACIJA 
           ZAPOREDJA V KATEREM 
           IZVAJAMO GIBE. DR�A
          TELESA SE VZDR�UJE
         TAKO, DA SE V
       MO�GANSKEM DEBLU
  INTEGRIRA DELOVANJE
MIäIC, NOTRANJEGA UäESA 
IN O�I. MOTORI�NA SKORJA 
NADZORUJE TO
KOORDINACIJO.

KAVDATNO
JEDRO

KORPUS KALOZUM
PUTAMEN

TALAMUS

AMIGDALA

GLOBUS
PALIDUS SUBSTANCA

NIGRA MALI MO�GANI

BAZALNI GANGLIJI

SLABO RAZUMLJENA 
SKUPINA JEDER, KI IMAJO 
äTEVILNE POVEZAVE S SKORJO 
IN LIMBI�NIM SISTEMOM. 
VPLETENI SO V IZVAJANJE
MOTORI�NIH VEä�IN IN V 
   POSREDOVANJE U�ITKA
  V MO�GANIH.

PRIREJENO PO
"SKRIVNEM �IVLJENJU
MO�GANOV"

IZDAL

MIDSAGITALNI POGLED

SEN�NO

ZATILNO

TEMENSKO

�ELNO

LIMBI�NO
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