XeMu jCKku
rnacHUUU

AKUMOHU NOTeHUUjanu ce npeHoce AyX aKCOHa A0
cneuunjanusoeaHnx obnacTu 3saHUX cuHance, rae
Ce aKCOHU noBesyjy Ca AeHAPUTUMA APYrUX
HeypoHa. CuHance ce cactoje oA MPeCUHANTUYKUX
HepBHUX 3aBplIETaKA, PA3ABOjeHUX TAHKOM
NYKOTUHOM OA MOCTCUHANTUYKE KOMMOHeHTe
CUHance, 4eCTO cMelTeHe HA AEHAPUTCKOj CMIUHU.
EnekTpuuHe cTpyje oarosopHe 3a Wupetbe aKLUOHOT
NoTeHUUjana AyX GKCOHa He MOTy AG NMpemocTe
CUHANTUYKY NyKoTUHY. TTpeHoC npeko ke ce
MNOCTUXKE XeMUjCKUM FAACHULIMMA 3BGHUM
HeypOoTpaHcMUTEpU.

Xemujcku TpaHcmMmUTepu
CNAKOBAHW Y NTONTACTUM
naketTuhuma, cnpemHu 3a
ocnobahare y CUHaNTUuKy
NYKOTUHY

[enoHoeawe u ocnobahare

HeypoTpaHcmUTepu y GKCOHCKUM 3aBplueLmma cy
AeMNOHOBAHW Y JIONTACTUM nakeTUhRnma 38aHUM
CUHanTUuKe Be3ukyne. TTocToje Besukyne 3a
AenoHOBAHE U Be3UKyJle Koje cy 6rivxe HepBHOM
3aBpLUETKY KOje Cy cripemHe 3a ocniobafiakbe. [onackom
AKLUMOHOT NOTeHLUM jana oTBapajy ce jOHCKU KaHamm
Koju nywTajy Aa yhy kanuujymosu joHu (Ca™). Osum
Ce aKTUBULLY eH3UMU KOju Aenyjy Ha HU3
NpecuHanTUYKUX NPOTenHa KojUMa Cy AaTa er3oTUYHa
UMeHa nonyT “cHep”, “TarmuH" unu “6pesuH" - 3amcta
A06pa MMeHa 3a JSIMKoBe Y HOBOj Hay4HO-
GBAHTYPUCTUYKO]j NpUYU. HeypoHayuHULM Cy Tek
HeZ\aBHO OTKPUIIU AQ OBU MPECUHANTUYKU NPOTEUHU
TpYe yHaoKkono o3sHauaeajyhu u 3apobrbasajyhv octane,
UYMMe U3a3UBaAjY TO AA Ce CUHANTUYKe Be3uKyne cnoje
€a Mem6paHOM, NPCHY U 0cnoboae XeMujcke rnacHUKe
U3 HepBHOT 3aBpLUeTKa.

I'nacHWk notom angyHayje npeko npoctopa oa 20
HaHOMeTapa KOju Ce 30Be CUHAMTUYKA MYKOTUHA.
CUHaNTUYKe Be3uKyJle Ce MOHOBO OPOPMIbYjy Kada ce
FMXOBA MeMBpaHa BpaTU y HepBHU 3aBplueTak, rae ce
MOHOBO HamMyHe HeypOTPaHCMUTEPOM, 3a AdTbe
ocnobalhjarbe y HenpekUAHOM MpoLiecy peLUKIOoBaHa.
JenaHnyT Kafaa CTUrHe Ha Apyry CTpaHy, a TO ce Aeluasa
3anaryjyhe 6p30 - 3a Marbe 04 jefiHe MUNUCEKyHaE -
FACHUK pearyje ca crneLmjasiM3oBaHUm
MOJIeKyIapHUM CTPYKTYPama 3BaHUM peLienTopu y
Mem6paHu HapeaHor HeypoHa. OKO CUHaNTUYKe
nyKoTUHe Bpebajy rnujanHe henuje.

Heke oa mbUx Umajy cnpemHe MUHU jaTypHe
ycucusaye 38aHe TpaHCNoOpTepu, Y1 ju je 3a4aTtak aa
ycucajy TpaHcmuTepe U3 nykotuHe. Osum ce

XeMU jCKU MIACHULIM eNTUMUHULLY Npe Hero LITOo
CTUrHe cneaehu akUMOHWU NoTeHUM jan. AU, HUWTA
ce He 6aua - ose rnujanHe hienuje obpane
TPAHCMUTEpe U NoLLasby UX HA3aA Ha AemnoHoBatbe Y
BE3UKyJIaMa y HepBHOM 3aBpLueTKy 3a byayhy
ynotpeby. HeypoTpaHCcMUTepU ce He YncTe Camo
ravjanHum henujama us cuHance. Hekaaa HepeHe
henuje ynymnaeajy monekyne TpaHcMUTepa
AVPEKTHO HA3GA Y CBOje HepBHe 3aBplueTke. Y Apyrum
cnyyajeBuma, ocTtane cyncTaHue pasrpaljyjy
TpAHCMUTEpE Y CAMOj CUHAMTUYKO] MYKOTUHU.

nacHUUM Koju oTBapajy JOHCKe KaHane

OpnHOC HeypOoTpaHCMUTEPa €a peLienToOpoOM NNYU Ha
Be3y 6pase W Kibyya. Cnajatbe TpaHcmUTepa (Kibyya)
ca peuenTopom (6pasom) 06UUHO [OBOAU A0 OTBA-
parba jOHCKUX KaHAsa; OBAKBU peLienTopU ce 30BY
JjoHoTponHu (Buam Cnuky). AKo KaHan gonyluTa
yfasak no3suTueHUM joHuma (Na* unu Ca™), Tok
No3UTUBHe CTpYje A0BOAU A0 ekcumTaumje. Oo
13a3MBa NPOMeHy MeMBpaHCKOr NoTeHLMjana 3saHy
eKCLUMTATOPHU NOCT-CUHANTUYKKU NoTeHuMjan (encn).
TUNUYHO, HeypOH Mpasu BenUKK 6poj CUHANCU U, Y
CBAKOM MOMEHTY, HeKe Ol WX Cy aKTUBHE, a Heke
HUCY. AKO 36Up HUXOBUX encn-oea AOCerHe npar 3a
onalUIbarbe UMMYJSICA, CTBAPG Ce HOBU GKLIMOHM
NoTeHLMjas U CUTHAN Ce NpeHOCU AyX GKCOHA Tor
HeypoHa, Kako je 06 jalibeHo Y NpeTXoaHOM

nornaeJsby.
JoHoTponHu peuentop  MeTaboTponHu peuenTtop
Peuentop
TpaHcmuTep TpaHcmuTep
(nuraHa) Peerop - npoteuH
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JOHOTPOMHW peLlenTopu (N1eBo) UMajy KaHAN KPO3 Ko ju
nponase joHn (nonyT Na* u K). KaHan uvHu net
noajeavHULIG OpraHU30BaHUX yKpyr. MeTa6oTponHu
peLienTopu (AecHo) Hemajy KaHane, Beh cy cnojeHu ca I'-
npoTeuHUma y hienujckoj membpaHu Koju npeHoce cUrHan.



Please contact to Foxit Software for the licensed copy.

Web Site:
www.FoxitSoftware.com

Sales and Information:
Sales@FoxitSoftware.com

Techincal Support:
Support@FoxitSoftware.com


" NaBHWU eKCUUTATOPHU HeypOTPaHCMUTEP Y MO3TY je
rayTamar. Benuvka npeumsHoCcT HepeHe aKTUBHOCTU
30XTeBa Aa eKCLMTaLMja jeaHUX HeypoHa byae
npafieHa cynpecujom akTUBHOCTU Apyrux. OBo ce
NOCTUXKE UHXUBULIMJOM. Y UHXUBUTOPHUM
CUHancama, aKTUBALIMja pelLienTopa U3a3mBa OTBAPaHE
JOHCKUX KaHana koju aonylwTajy Aa 'y henujy yreky
HeraTuBHU joHW, cTBapajyfin NpomeHy membpaHcKor
noTeHUM jana Koja ce 308e UHXUOUTOPHU NOCT-
CUHANTUYKK NoTeHum jan (uncn) (Buam Cnuky). OH ce
onupe Aenonapusaumju membpare, a TUMe U
CTBApatby AKLMOHOT noTeHumjana y Teny henuje.
TTocToje ABA UHXUBUTOpPHA HeypoTpaHcmMUuTepa - GABA
U FAULMH.

CWHANTUYKA TPAHCMUCUja je Bpno 6p3 npoLiec: Bpeme
oa npucneha akLUMOHOr NoTeHUMjana A0 CUHance Ao
cTBApAKbA encn-ay cneaehiem HeypoHy je jako KpaTko
- 1/1000 peo cekyHae. Paznuumti HeypoHu mopajy aa
nopece momeHat ocrnobaliara riyTamara yHyTap
KpaTKkor UHTepBeasia ako xohe aa bUXos cabupHU
e@eKaT y 3aBpLIHOM HeypOHY 13a30Be HOBU UMMYJIC; a
UHXU6ULM ja mopa Aa Aenyje YHyTap UCTOT UHTepBana
Aa 6u To cnpeunna.
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EKCLUMTATOPHU CUHANTUYKM NoTeHuu jan (encn) je
npomeHa membpaHckor noteHumjana ca -70 mV Ha

BpeaHocT 6nmxy O mV. MHXWMOUTOPHU CUHANTUYKM
MoTeHLM jan UMa CyrnpoTaH eeKar.

MnacHUuM koju moaynuuly

TToTpara 3a MAEHTUTETOM eKCLIMTATOPHUX U
WUHXUOUTOPHUX HeYpOTpaHCMUTEpPA je OTKpUIa U
nocTojarbe BenIMKOr 6poja Apyrux CyncTaHLm
ocno6oheHux u3 HeypoHa. MHore 04 bUX YyTUYY Ha
QKTUBHOCT HEYpPOHa TAKO LWTO MHTeparyjy ca cacBum
APYrauMjUM CKYNOM MPOTEUHa Y MeMbpaHu 38GHUM
metaboTtponHu peuentopu. OsuU pellenTopU He caapxe
JOHCKe KaHane, HACY yBeK NOKanM3oBaHu y obnactu
CUHance u, WTO je HAjBAXHWUje, He U3a3unBajy Hose
aKUMOHe noTeHuu jane. [aHac 0 hUMa MUCITUMO Kao
peLienTopuMa Koju npunarofasajy Unu moaynuiry
BeSIMKM BpOoj XeMU jCKUX mnpoLieca y HeypoHy, na ce
TAKO AejCTBO MeTaboTpOoMnHUX pelLlenTopa 308e
Heypomoaynauuja.

MeTaboTponHu peLientopu cy 06UYHO Y cKknomny
CNOXeHUX TBOPEeBUHA KOje cnajajy cnosballboCcT
henuje ca eHsMMUMA YHYTap e KOjU YTUYY Ha
henujckm metabonusam. Kaaa ce HeypoTpaHcmmuTep
npenosHa 1 Kaaa ce Bexe 3a MeTaboTponHU pelienTop,
30jefiHO Ce aKTUBULLY CMOjHU MOMeKy U 38aHu -
NpOTEUHU, KO U APYrU eH3UMU Be3aHU 3a MeMbpaHy.
Besusarbe TpaHcMUTepa 3a MeTa6OTPONHU peLienTop
MOXe Aia Ce YNopeau Ca KibyYem 3a najberbe MoTopa.
BesuBarbe He oTBApa NYT jOHUMA KPO3 MeMbpaHy,

Kao LTO Ce TO AellaBa Koja jOHOTpOMHUX pelienTtopa,
Beh yMecTo Tora akTUBULLIE UHTpALienynapHe
CeKyHAapHe rnacHuKe, U3asmeajyhv HU3 Xemnjckmux
peakumja (uan Cnuky). MeTabonuyka malmHepu ja
HeypoHa ce Tume Typupa U nokpehe. Epextu
Heypomogaynaum je obyxsaTajy npomeHe aKkTUBHOCTU
JOHCKMX KaHana, pelientopa, TpaHCMoOpTepa, na Yax
u excnpecuje reHa. Ose NpomeHe crnopuje HacTajy
U AyXe TPajy 04 OHUX U3A3BAHUX eKCLIMTATOPHUM U
WUHXUOUTOPHUM TPAHCMUTEPUMA, G FUXOBU epeKTU
ce ocehajy aaneko oa cuHance. Maxko He U3asueajy
GKLIMOHe MoTeHUMUjane, oHU UMajy Ay60Ku yTulaj
Ha MpeHollere UMMYCa KPO3 HeypoHCKe mpexe.

NaeHTupuKosare rnacHuKa

Mehy rnacHUUMMa Koju fAenyjy Ha peLllenTope crnojeHe
ca M-npoTeMHUMa Cy aLeTUNXonuH, AONAMUH U
HopaapeHanuH. He camo WTo cy eqeKkTu HacTanu
ocnobalhjarbem 0BUX TpaHCMUTepa pasHoBpcHU, Beh je u
aHaTomcka opraHusaumja henuja koje ux ocnobahajy
W3y3eTHa Mo Tome WTO UX je 6pojem mano, anu um ce
GKCOHW MpyXajy Kpo3 Lieo mosak. TToctoju camo 1600
HOPAAPEeHANMHCKUX HEeYPOHA Y JbYACKOM MO3TY, anu
OHW LLAJSbY GKCOHe A0 CBUX AefI0Ba MO3ra U KUumeHe
moxgauHe. Ose Heypomoaynuiyhie cyncTaHLe He Wwarby
npeLusHe ceH3opHe UHopmauuje, seh UHO
noaellasajy pacyTe HeypoHcKe CKyrnoee Aa 6u
ONTUMM3OBASU HUXOBE KAPAKTEPUCTUKE.

HopaapeHanuH ce ocnobaha y oarosopy Ha pasHe
HOBUHe 1 CTpecoBe U MOMaXe Aa Ce OPraHu3yjy
CNOXeHW OArOBOPU UHAMBUAYE HA TaKBE CTUMYNyCe.
Benuku 6poj mpexa Tpeba Aa “3Ha" Aa je opraHusam
noa ctpecom. JONamuH Y1HU Heke cuTyaumje
NpUJaTHUM 3a KUBOTURY, Aenyjyfiv Ha moxAaaHe
LieHTpe yapyxeHe ca NO3UTUBHUM eMOLIMOHASTHUM
AoxwueIbaearbuma (euam TTornaesbe 4). Hacynpot
TOMe, aLeTUNXonuHy ce cauhajy oba HaumHa. OH
Aernyje U Ha jJOHOTPOrMHe U Ha MeTaboTporHe
peuenTope. Kao npeu HeypoTpaHCMUTEp KOjU je
OTKpUBEH, OH KOPUCTU jOHCKe MexaHU3me 3a
CUTHANU3aLM jy Y HeypOMULWKAHOM CNOjy MOTOpHOT
HeypoHa 1 nonpeyHo-npyractor muwuha. Taxohe, oH
Aenyje U kao Heypomoaynatop. To paau, peummo,
Kaaa xofieTe fa ycmepute Naxtwy Ha HEWTO - PUHO
noAellasa HeypoHe y Mo3ry Tako aa 6upajy camo
penesaHTHe UHOpMaLmje.

THenuje koje ocnobaljajy HOpaapeHanuH cy cmeluTeHe y
nokycy uepyneycy (LC). AkcoHu osux hienuja ce
npyxajy Kpo3 Lieo Mo3ak, Hnp. xunotanamyc (Hyp),
manu mosak (C) u MoxAaHy Kopy.

OannuuaH Beb cajT 0 cuHancama je Ha: http://synapses.mcg.edu/index.asp
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