Le développement du

systeme nerveux

Le plan de base du cerveau est virtuellement identique
d'une personne a l'autre et est similaire chez tous les
mammiféres. Ce plan est principalement déterminé
génétiquement, mais les détails subtils des réseaux
sont influencés par l'activité électrique du cerveau,
particulierement aux stades précoces. A cause de sa
complexité, nous sommes toujours trés loin de
comprendre completement comment se développe le
cerveau, mais certaines découvertes ont récemment
émergé grdce a la révolution génétique.

Prenez un oeuf fertilisé et suivez
les instructions

Le corps humain et le cerveau se développent a partir
d'une seule cellule, I'oeuf fertilisé. Mais comment? Le
principe conducteur de la biologie du développement est
que le génome est un ensemble d'instructions pour la
fabrication d'un organe du corps et pas simplement un
plan. Le génome contient approximativement 40 000
génes qui orchestrent ce processus. L'exécution de ces
instructions est un peu comme l'art japonais du pliage
de papier - un ensemble limité de plis et replis
produisant une structure définie et dont la description
nécessiterait de hombreux dessins. En commengant
avec I'embryon, un ensemble comparativement restreint
dinstructions génétiques est capable de générer la
diversité immense de cellules et de connexions du
cerveau au cours du développement.

De fagon surprenante, la plupart de nos génes sont
également présents chez la Drosophile, la mouche du
vinaigre. Ainsi, la majorité des génes impliqués dans le
développement du systeme nerveux humain ont dans un
premier temps été identifiés grdce aux travaux sur la
drosophile. Les neuroscientifiques qui étudient le
développement du cerveau examinent une grande
variéte d'animaux tels que le poisson zébre, la
grenouille, le poulet et la souris - chacun ayant des
avantages pour |'examen d'événements moléculaires et
cellulaires particuliers. L'embryon du poisson zébre est
transparent, permettant a chaque cellule détre
observée au microscope au cours de son développement.
La souris se reproduit rapidement - son génome a été

cartographié et est maintenant completement séquencé.

Le poulet et la grenouille ne sont pas tellement adaptés
pour les études génétiques, mais leur embryon est
grand, permettant des manipulations microchirurgicales
- par exemple I'examen de ce qui se passe lorsque les
cellules sont transférées vers des positions anormales.
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Premieres étapes
La premiére étape du développement du cerveau est la
division cellulaire. Une autre etape clef est la
différenciation cellulaire au cours de laquelle les
cellules individuelles arrétent de se diviser et
acquierent des caractéristiques spécifiques - telles
que celles de neurones ou de cellules gliales. La
différenciation met les choses en ordre au niveau
spatial. Différents types de neurones migrent vers
diverses locations au cours d'un processus appelé
“pattern formation".

Le premier événement majeur du pattern formation
prend place au cours de la troisiéme semaine de
gestation chez I'humain quand I'embryon est seulement
composé de

La plague neurale se replie pour former le tube
neural. A. L'embryon humain trois jours aprés la
conception. B. La plaque neurale formant la
surface dorsale de I'embryon. C. Quelques jours
plus tard, I'embryon développe des replis

craniaux hypertrophiés au niveau frontal
(antérieur). La plague neurale reste ouverte a
chaque extrémité mais s'est refermée au milieu.
D, E, F. Différents niveaux de l'axe allant de la
téte a la queue montrant les différentes étapes
de la fermeture du tube neural.
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