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 پتانسيل عمل

Na)���� ������� ، ��ن 
��� وارد �� ���� 
+
) ��
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+
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  دريافت و تصميم گيري

 

در �:9 در��%3 ����8 �7 
-�ل �456 ، د��ر���� در 2�3-� ���1ر 
�ار دار�� ; �� ا' ( ���1ر �<د��0 از =��1ن ورود' 
-��� د�>-2�3

�7 د��ر�% �� ت�ا�� در ت+�س �� �7 
-�ل )  ��-��ردم ���٢٠در @� 
 � �� � ا�H� I/ .�456 ، ت��اد �� و �� @�� ه<اران 
-�ل �456 د�>

� ��  �د �J" K����
ا�I واژ8 از . ه�' ات�5ل در 
-�ل ه�' �456 
 '>�M I�3��� ��I دو �M< ;$ب ( �7 واژ8 ������ �� ���� در =*�ش "
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 �� �� در �H/ ��ره�' د��ر��� وا;P  �8 ا�� �); '��1����
 �Qا�
0�و��3�� ����� Rض�� '�����<�
 �T��� ون زد8 ا�� و��� ����

������1 ، . ورود' ه���1  /H� ل ه�' �456 در�-
 I�� ارت�4ط

� ا����ل ������� %
7 3�=���  �+���� ا� /��  � �����8 ��  �د �

ز���� �� �7 د��ر�% . در 5J� ��� /53/ ت�ض�V داد8 ��اه�  �
-
� ��3' �� ��0 از ����4�ه�'  �+���� �� از =��1ن � '��ل د�>

��I =زاد  �8 را در��%3 �� ��� ، &������' �����ت�ر' ا��0���0 در 

+% . دا�/ ��ر د��ر��� ا��Wد �� "�دد  �� X�+�� �� ������& I�ا
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 ��دد �" �� �� I�ا ��

 %
  . ا
 
 

  پتانسيل عمل                          
  

 
 
 
 

�اد�����' �3<��0 و " /0  �� 8�  8�
�ال در ا��ژ' ذ�� I�اب ا�&
 %
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Insulating the axons 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 


 در ��� ��ق  ��
�������� ا�� ( ر��� ه�� ����ت��) �'�&��� ) ر�$ ب"!  ���

�م+(��ان - ( �
 را در ب�اب��

 در /�ل ر��� ���213��4 �21 ا�1 �� ا���0ل ا&��

 1"� 
�5 ب"�1 م�
� ��0ط ر�. م37) ا/�اف �
 در ��� م�اد �'�ر���� ه��"1 �� �:���

 ;:� 

 در A@ف ��ان م
 ب��"1 �� �0  و ��<��ر �ن ب� ت�ز>"3Bوت�4 �
��Cم D�

4�وتF3B ه� م
 ت�ا�1 ب� ا��Cد �D ��ع . �21  F�ت�0307ت �:�ن م
 ده"1 ا<�@ل در ا

� ب� ت7'�3C"ر� م��ددب3�< 
�@H
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ب� <�/� �:; م���I�3 ا���0ل �34م��� 


 ت�ا���"1 ج��+2 ��ب� را ب� <�د ��


���� ت�0307ت <�د را ب� . ص ده"1 ا<���

 L��رو� �������� ب��3رب+رگ م�ه
 م

 �����ه��� ت�0307ت ز:�و در�زم�

 
���
 در��"�Plymouth 
 ا��Cم م

  . داد�1 

 ��
 �3����4 D� �� 

 (Action Potential)زم��&�'� Iب� ج� 

 ا�1 ��1� ���&���� 1��� 

 �� ب�ز م���&���� F3&ر�1 ، او 
. م


 م����1�I ب� ����ر2 وارد �'�ل م
 ���1 و ت�Pدل � ������ج
 از 
) در���� از �D ه+ارم �3��Q(ج1��1 در دا<� �'�ل ا��Cد م
 ��د 

 م3'
 و&� ١٠٠در �I:S D ب�I زدن و&��ژ درون �'�ل ب� م3+ان 
 1"� 
33� مVدر ح�ل . ت �� 
��

 از و&��ژ دا<� �'�ل "P�
1�I ب� ب�ر  م3'
 و&� ا�� در -٧٠ا���اح� � ������� ورود Qا

��ب1 + ٣٠مZ�� ب� و&��ژ  
33� مVو&� ت 
33� ��L ب�ز . م3'Vت F�ا
. �1ن ����&��� 3���4�
 و <�وج ������ I3���4 از �'�ل م
 ��د 
 F�1�I وارد �'�ل �21 ب�د�1 ، ا� ������ �� 
�
���� ب� ه��ن ��ت0

ر ���C3 �3����4 ب�ر م�ج
 از ������ I3���4 از �'�ل <�رج �21 و د
 
A:�ء در دا<� �'�ل م1Cدا ب� ه��ن وض�3P او&�3 م"!
 ب�ز م


�� ب� ه�� ب`:��� >!�� �21  .>�دد  �3����4 D�زم�ن و-�ع 
�اغ را رو�F و ب@��ص'� S D�� از زم��
 ا�� �� ��� 
ح�

 13"� 
 .<�م�ش م


 ب�ا� ا��Cد �3����4 
�� ب��1 از�� ������ ، 1�1� ه����dر �� د
 �33V3+ ت� I������� I3���4 و �1 �e'A ر �""1 و در��
A:�ء 

3�� ا��Cد �`�اه1 �1 ��:S . F�و&
 در م1ت زم�ن ب3:�� �e'A ا
����� در دا<� و <�رج �'�ل م
 ب���� م��Pدل ��� دا��� ��د  .


 ا�� ��� ���f�4 ;��g'� و�از ج ��
 F�و3g!� ا�4 F���f ا�F . ا

1�I اض��� ������در�� م��"1 .  را از �'�ل <�رج �""1 ا�� �� 


 ا�� �� ب� 
'� دا��F ��راخ ��DS در ب��1 اش ب� دا<� �:�
�ن ��
 �ب �:� م
 �"1 و م� ا�F �ب اض��� را از دا<� �:�
 ب� 
 DS�� راخ�� F��I ب1ون ا�"�� ب� م�0وم� ا+���d ب3�ون م
 ر
 ��d& ا�� ���
 ب� رو� �ن در ح�:� �� 
اي در ب�اب� �:�ر �ب

 I3"� وارد .  

 213k34 ا�� �����ن ا&����D ج ��
. م
 ت�ان >!� ، �3����4 

 1""� 

�� م 
���
 م��"1 ر����ه�� ا&����
  ر��� ه�� 

 ��ن (��5 دار ا��ب�ا>��S ��ر��
در ) �3ر ���� از �3���� 

 D�
 ا��Cد م
 ��د ، �
�� در ج� �3����4 D� 
���C3 و-�
�اد��ن و&��ژ� بF3 �'�ل ��Pل و A:�ء �'�ل در ح�ل ا���اح� <
 D�
�� ب� ���  �3����4 L3ت�م�Cور �ن ا��Cد �21 و ب� ه�F3 ت
� �ن م"��
 ت� �� د��
� ر��� � D���0 م�ج د4@ر�+ا��3ن از 

�دد< 
  . م
 1"� 

�� ��D م �3����4 
��C2�7 ج�ب� I�� را در ��� �� 
&�Zم

او&P� F3'� . ا���0ل ا��ژ� در /�ل �:!:� ه�� �ت  ب�ز� ا�� 
�l در م�7 �� �:!:� م�جL ا��Cد ج�-� ه�� �� D�  �ت  در 


 �� در م�7 �3����4 
�� ب� دا<� و <�رج ا���ن (������م�Pدل 
""� 
��ن 134ا م�. و ا���0ل ا��ژ� در /�ل �:!:� م
 ��د ) 1 ج

 �
�
� ا���0ل ا��ژ� در �D �:!:� ب��3ر ���� از ��� �S�ا>

 ا�� ��
� ا�F م�Zل . ا���0ل �3����4 
�� در �'�ل ��ت!�وت د

 
��

 در <�ص�3 ��!� ا��3+ ر��� ه�� ��
ب� �'�&��� 
 �3&�P� زم�ن ��ت�2 ب1ون D�ا�� �� -�در�1 ب1P از 

(refractory period)  34 ا� �e7& ت� �� 
 A:�ء �����

�� را م"��0 ��د2 ب�د -�در ا�� م1Cدا -�ب'�3 ا�!�Cر�  �3����4

ب`  . <�د را ب�ز ��ب1 و ب�ا� �3����4 
�� ب�1P �م�د2 ��د 
ز��د� از ا�F ا/@
�ت در ���C3 �زم��:�ت ��!� ا��3+� ب��1 

� ب��3ر ب+رگ و  ��ل 34  ب� رو� ��رو����m٠م21 �� ح1ودا 

 ا��Cم �1���
 ج���ران در>�ا�1از2 ب+رگ ا�F . �������� ب


 را �S�� وده�� ب��3ر��'�&�� مF3007 را -�در ��<� ت� ا&��
 1"C"را ب� 
���33�ات و&��ژ ا&��Vار ده"1 و ت�. دا<� �'�ل -

 D3"ب� ��م ت� 
 -Patchام�وز2 ب� ��D ت�"D3 م1ر�
clampingم ا�'
�����  ، دا�:�"1ان  
��Cت�ا�"1 ج�ب 

��ب م

�د2 و ب� � 

 را در ا��اع م`�'; ��رو��� ب�ر����در ه� ����ل 
 �������
 را �� ب��3ر ���3 ج��
 �������د-� ب��3ر� ا�F ج

 1""� ��
 مV+ ا���ن ا�� ا�1از3< 2��
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        عايق بندي آكسونها عايق بندي آكسونها عايق بندي آكسونها عايق بندي آكسونها 

 ا��Cم در ب��3ر� از ������� ا���0ل �3����4 
�� ب� ا�F �� ب� <�ب


 ب�<�ردار ���3 �nب� �
�
 ������� . م
 ��د از �>�ام� در ب

 را ب� ��

�� م
 ت�ا�1 در �I:S D ب�I زدن ر���  �3����4

1"� 
/ 
�nب� �
��.  

 ب� ��<��ر  ��ا �� در ا�A ������� F@���� <�ص
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