Razvoj ziv€anog
sustava

Osnovni plan mozga je praktiéki jednak kod svake
osobe, i jako sli€an u razliéitih vrsta sisavaca.
Velikim je dijelom genetski odreden, ali sitni detalji
nastaju pod utjecajem elektriéne aktivnosti mozga,
osobito u ranom razvitku. JoS smo jako daleko od
potpunog razumijevanja razvoja mozga, ali imamo
jasne uvide, koje nam je omoguéila geneti¢ka
revolucija.

Uzmi jedno oplodeno jajasce, i
prati upute

Cijelo ljudsko tijelo, uklju¢ujuéi mozak, se razvije od
Jjedne jedine stanice - oplodenog jajadca. Kako? Glavno
nacelo razvojne biologije jest da je genom skup uputa
za stvaranje organa, a he hacrt. Genom je sastavljen od
25 000 do 40 000 gena, koji upravljaju cijelim
postupkom. Izvrienje tih uputa je poput origamija
(umjetnosti savijanja papira) - ograniceni skup, poput
presavijanja papira, stvara strukturu, koju bismo opisali
sa mnogo crteZa u hacrtu. PoCevsi od embrija,
razmjerno mali skup genetskih uputa moze stvoriti
tokom razvitka golemu razli¢itost stanica i veza u
mozgu.

Zacudo, mnogo gena dijelimo sa vinskom musSicom.
Istrazivanjem viskoe musice, uspjeli smo otkriti mnoge
gene, za koje znamo da su vazni u razvoju ziv€éanog
sustava ¢ovjeka. Neuroznanstvenici provode
istrazivanja na velikom broju Zivotinja - ribe, Zabe,
piliéi i miSevi - jer svaka od njih ham omoguéuje
istrazivanje drugog molekularnog ili stanichog
mehanizma. Riblja mlad je prozirna, zbog cega mozemo
pod mikroskopom pratiti pojedine stanice dok se
razvijaju. MiSevi se brzo razmnoZavaju, a nihov je
genom mapiran i skoro u potpunosti sekvencioniran. Piliéi
i Zabe nisu dobri za geneticka istrazivanja, ali imaju
velike embrije, zbog Cega se na njima mogu obavljati
mikrokirurski zahvati, kao premjestaj stanica, da se vidi
njihov utjecaj na mjestima u kojima se inace ne nalaze.

Prvi koraci...

Prvi korak u razvoju mozga je dioba stanica. Sljedei
je korak diferencijacija stanica, u kojoj se pojedine
stanice prestanu dijeliti i poprimaju odredene
znalajke, poput neuronskih ili glijalnih. Odredeni
prostorni raspored se postize diferencijacijom.
Razli¢ite vrste neurona migriraju na razli¢ita mjesta,
u postupku koji se naziva stvaranje obrasca (engl.
pattern formation).

Prvi glavni dogadaj u stvaranju obrasca se odvija u
treéem tjednu trudnole, kada se embrij sastoji od dva
sloja stanica, koje se dijele. Jedna mala skupina
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